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DINAMISMO DEL UNIVERSO

Ver: Origen del Universo / Universo / Causalidad y funcionalidad /
Movimiento / Materia y energia / Nada - Nihilidad

«Porque lo que es, a mi modo de ver, falso es que el Mundo tiene un
dinamismo. El Mundo no tiene dinamismo. Es igualmente falso que el Mundo
estda en cambio; el Mundo no estd en dinamismo, sino que el Mundo es
dinamismo. Y ser dinamismo no consiste en tener caracter procesual, sino
gue es, en su constitutiva realidad, un dar de si, que no es otra cosa sino
estar siendo lo que efectivamente ya se es.

Hay grados, naturalmente, en el dinamismo asi entendido y en el dar de si.
Desde la mera accion y reaccidén hasta la donacion del amor.

Pero esto nos indica que el dinamismo tiene sus estructuras propias y
precisas, en virtud de las cuales es patente y efectivo el momento de cambio
que hay en el dinamismo y en el devenir, pero no es lo mismo la estructura
dinamica del movimiento local, la estructura dindmica de un ser vivo, de
una persona humana, del conjunto entero de la sociedad y de la historia
humana.

El dinamismo, en definitiva, no es algo que se tiene ni algo en que se esta
—-es justamente el error de toda la concepcidn procesual- sino que es algo
en si mismo constitutivo del Mundo. El Mundo es formalmente, en su propia
realidad, algo que consiste en dar de si, y este dar de si lo que ya se es, es
justamente el dinamismo.

En definitiva, es la realidad y no el ser el que deviene. Esa realidad no es
sustancia, sujeto, sino que es sustantividad, estructura. Esas estructuras
tienen un dinamismo. Y el dinamismo consiste fundamentalmente en que
cada realidad por si misma y en si misma es activa y que, por consiguiente,
las estructuras son estructuras de actividad.

La realidad es dindamica y activa por si mismo y no en virtud de unas
potencias que emergen de ella; la realidad consiste en un dar de si, que es
la definicidn mismo del dinamismo, un dinamismo que no es formalmente
cambio, sino que el cambio es un momento del dinamismo y del devenir.»

[Zubiri, Xavier: Espacio. Tiempo. Materia. Madrid: Alianza Editorial, 1996,
p. 474-475]
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«Las esencias son activas por si mismas; es decir, no pueden ser lo que son
sino dando de si aquello que se traduce en sus acciones.

Atendamos ahora a algunos caracteres que tiene esta respectividad. En
primer lugar, a poco que uno reflexione, se comprende que todas las
sustantividades del Universo, por lo menos aquellas a las que es accesible
una experiencia, son constitutivamente emergentes. Ninguna reposa sobre
si misma; en una o en otra forma emergen; por lo menos, emergen en el
Mundo, en esa respectividad de la cual forman parte y de la que son
momentos internos.

Aqui la palabra emergencia no significa mas que lo que dice su etimologia
e-mergere, que sale de alli. En segundo lugar, estas cosas, las
sustantividades, no solamente son emergentes, sino que esta emergencia
tiene caracter substratual; toda esta emergencia se apoya siempre en un
substrato, sin que el substrato signifique una especie de materia prima, de
cuya complicacién resultara aquello de que algo va a emerger; significa tan
s6lo descriptivamente que ninguna sustantividad en su momento y caracter
de emergencia viene de la anda, sino que estd apoyada en algo anterior.

A lo cual podra no reducirse, y generalmente no se reduce, pero que es un
substratum, sin el cual esa emergencia no hubiera podido tener lugar. De
cualquier sustancia y en cualquier punto del Universo no puede emerger
cualquier sustantividad; emerge siempre sobre un sustrato determinado.

Este substrato es un substrato inmediato, por mas que puedan encontrarse
otros substratos mediatos. Este substrato inmediato es relativamente
indeterminado, pues, si asi no fuera, habria simplemente una repeticion
monotona de realidades sustantivas en el Universo.

Y, en tercer lugar, las sustantividades no sélo son emergentes y no solo
estan montadas sobre un substrato, sino que este substrato esta inmerso
en una configuracion determinada. Con configuraciones distintas, un mismo
substrato y unos mismos caracteres dinamicos darian lugar a
sustantividades muy diferentes.

La configuracion es absolutamente esencial a un substrato para explicar
este dinamismo de la produccidon de sustantividades y de esencias
constitutivas. Ahora bien, esta configuracion —como todo cuanto acontece
en la respectividad- es intrinseca y formalmente dindmica, y precisamente
el dinamismo es la configuracién dinamica en tanto que configuracion; es
decir, un tipo de dinamismo causal completamente distinto del dinamismo
de la variacion.

En la variacién se trataba de un dinamismo en que la sustantividad queda
siendo la misma esencialmente la misma; aqui el dinamismo incide sobre
la sustantividad en cuanto tal y, por consiguiente, no es variacién. Es
alteracién, produce un alter. La alteracidon es un dar de si distinto de la
variacion.
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Mientras la variacion consiste en prefijar el elenco de notas adherenciales
que puede tener una realidad o, por lo menos, en prefijar el campo d esas
notas, la alteracién es algo completamente distinto: es un dar de si, en el
que lo que se da de si es un alter, un otro.

Dinamismo de una gran riqueza y de una gran novedad, pero que no esta
simplemente yuxtapuesto. Insisto una vez mas en que los dinamismos del
Universo estan organizados unos sobre otros, en el sentido de que se
apoyan dinamica y substratualmente los unos sobre los otros.

Asi, por ejemplo, el dinamismo de colocar las cosas en su lugar o en lugares
distintos es un distanciamiento, y el distanciamiento es la forma mas
elemental, pero ineludible, de la distincion.

Toda distincidn, en una u otra forma, esta substratualmente apoyado sobre
un distanciamiento. Y en este distanciamiento se produce una alteracidn,
un alter. Nos preguntamos, entonces, cual es la estructura de este
dinamismo de la alteracion. Y nos encontramos con que este dinamismo
tiene tres tipos posibles: la transformacion, la repeticion y la génesis.»

[Zubiri, Xavier: Espacio. Tiempo. Materia. Madrid: Alianza Editorial, 1996,
p. 509-511]

«La estructura del espacio es una respectividad in re. Estoy refiriéndome al
espacio de la Fisica, no aludo a la consideracion de la Geometria, que es
otra cuestion.

In re es una respectividad en variacién local. No hay duda ninguna. Al fin y
al cabo, lo que llamamos el espacio es el espacio que dejan las cosas para...
Y la primera prolongacién de ese “para” seria para “estar” las unas entre
las otras, y sobre todo poder *moverse” las unas entre las otras.

Justamente ahi, el momento de variacion local es esencial para esta
consideracion del espacio. El espacio como libre juego de los movimientos
mecanicos, de los movimientos locales.

No solamente esto es asi, sino que precisamente lo que llamariamos las
estructuras geométricas y espaciales del espacio fisico no son otra cosa sino
el precipitado, en definitiva, que las cosas que ocupan el espacio decantan
en él. ¢éQué es, por ejemplo, una linea recta en el ejemplo que he puesto
antes de la inercia de Galileo?

Es un movimiento inercial que lo consideramos en un espacio euclidiano de
tres dimensiones, etc., y que es una linea recta. Si, pero se podria concebir
una cosa distinta: se podria concebir que este espacio no es euclidiano, y
que no hay lineas rectas, que es otra cosa distinta, sin embargo, el
movimiento inercial seguiria existiendo: como linea geodésica.

El espacio por si mismo no tiene estructuras, no tiene mas estructuras que
las que le imponen los cuerpos que lo ocupan, cada uno en su lugar, y
ademas el sistema de desplazamientos: esto es de indole puramente fisica.
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Y los desplazamientos considerados en su pura respectividad es lo que
constituye la estructura del espacio fisico. Ahora bien, de estos factores
fisicos que determinan sus estructuras hay esencialmente tres: la luz, la
gravitacion y la accion.

La luz, que determina precisamente el limite de la velocidad tope en la
realidad. La gravitacion, que determina su curvatura. Y /a accion que, en
definitiva, no sabemos lo que determina, ni lo que determinara en el futuro.
Es la mecanica cuantica.

Si saldra o no de su indeterminacion y de su caracter ondulatorio, y qué
sera de ella, équién puede saberlo? A sus grandes creadores nunca les ha
parecido que se podia eliminar la determinacion de unas trayectorias, etc.
En fin, los puros accionistas, como, por ejemplo, Heisenberg, dicen que si.

Como quiera que sea, la luz, la gravitacidon y la accién son las grandes
determinantes de lo que llamamos la estructura fisica del espacio.
Naturalmente se entiende siempre que el cuerpo que se mueva en el
espacio no esté sometido a la accién de fuerzas. Es decir, que un
movimiento, un cuerpo abandonado a si mismo en condiciones fisicas, a
saber, en luz, en gravitacién y en accidon, determina estas estructuras del
espacio.

Esto supuesto, el movimiento tomado en si mismo no es un estado del
movil. Esto fue precisamente lo que constituyd, a mi modo de ver, la
superacion del concepto de movimiento elemental en Galileo, respecto de
Aristételes. En el movimiento Aristételes busca, ante todo y sobre todo, el
ens mobile.

Porque partia precisamente de que hay un ens, una sustancialidad que tiene
un estado de movimiento y de variacion. Y entonces dice Aristételes de este
sujeto que se mueve, que el movimiento es évteAéyelx ToU Suvdypet Evtog 1
toloUtov (Phys. III, 1: 201 a 11) que es la actualidad de la potencia en tanto
que potencia, es decir, el acto imperfecto, como él decia, dteAés.

Ahora bien, esto no es nada evidente ni obvio. Porque lo primero que hay
que decir como cosa obvia, es que el movimiento es siempre una
respectividad en que se encuentra el movil respecto a otros cuerpos.
¢Respecto de quién se va a mover el cuerpo? éRespecto del espacio, del
espacio absoluto? Si no existe el espacio absoluto.

El espacio es la respectividad de unos cuerpos con otros. El movimiento
envuelve esencial y constitutivamente una relatividad, un principio de
relatividad. Relatividad no es el movimiento mismo; al contrario: el
movimiento tiene un caracter muy absoluto.

Lo que es relativo es saber quién se mueve y quién esta quieto, porque esto
no tiene sentido decirlo de un modo absoluto. Depende de quién queramos
considerar en movimiento y a quién queramos considerar en reposo. El
movimiento es esencial y formalmente una respectividad variable, es decir:
es una estructura o parametro que existe en la realidad.
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Seria quimérico seguir la discusidén con Aristoteles o con Leibniz, porque lo
que habria que decir es: que lo que no es verdad es que el movimiento
mecanico como tal, el movimiento local, nazca de las condiciones de un
sujeto. No nace de las condiciones de un sujeto, sino que el Universo entero
esta en movimiento. El lamado movimiento es un pardmetro independiente
en la consideracién del Universo.

El Universo no esta constituido por unas sustancias de las cuales resultara
que hay un movimiento local. No. [...] Es un parametro independiente. Es
absolutamente inocuo, improcedente, pretender explicar el movimiento
partiendo justamente de la condicién del mdvil. [...]

La estructura de la gravitacion es la curvatura del Espacio. La cual abarca
los cuerpos que estan dentro de ella. Pero la gravitacidon, para Einstein, no
es una fuerza. Es como en el caso de la inercia, una estructura del espacio.

El movimiento es un estado, un invariante dindmico en el Universo,
naturalmente en un sistema determinado. El movimiento puede, a su vez,
variar. Pero siempre es que las cosas se mueven precisamente porque el
Universo esta en movimiento.

No esta el Universo en movimiento porque las cosas, por una interaccién de
las unas sobre las otras, se ponen en movimiento las unas a las otras. La
estructura del Universo es, en y por si misma, constitutivamente dinamica.
Y en este sentido evidentemente debe decirse que cambia porque deviene,
es decir, porque hay un dar de si previo, que es precisamente el que
constituye la actividad de la respectividad del todo en cuestidn. [...]

No todo movimiento en la Fisica esta producido por una fuerza; en manera
alguna. En el caso de un movimiento inercial, cualquiera que sea su origen,
o aunque Dios lo hubiera creado en puro estado de inercia, este movimiento
inercial no lleva en su seno una fuerza.

Todas esas especulaciones medievales sobre el impetu, etc., no pasan de
ser especulaciones carentes de sentido. Evidentemente no todo movimiento
esta producido por una fuerza.

Para lo que hace falta una fuerza es para algo distinto: para cambiar la
velocidad del movimiento. Esto si; para producir una aceleracién. Esta es la
definicidon misma de Newton: la fuerza es el producto de la masa por la
aceleracion. Esto es absolutamente verdad, si bien hace que no se pueda
identificar ni remotamente el concepto de causa de movimiento con el
concepto de fuerza.

Pero es que el concepto de fuerza es en si mismo y en toda su universalidad,
aun limitado a este caso de las aceleraciones, absolutamente problematico
dentro de la Fisica. En fin, hasta Einstein se pudo hablar de las fuerzas, por
ejemplo, de la fuerza de la gravitacion.

Ahora bien, Einstein ha relativizado por completo el concepto de fuerza.
Para Einstein no hay mas realidad que los campos: el electromagnético y el
gravitatorio; y lo que llamamos fuerza es la manera como el hombre siente
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la intensidad del campo en un punto determinado. Pero no es una fuerza la
que produce el campo. La fuerza no tiene caracter causal.

La gravitacion es una estructura: la curvatura del Universo. Lo existe para
Einstein fuerza de gravitacién. Ni remotamente.

Por estas razones fisicas, por tanto, no solamente no es lo mismo causa que
fuerza, sino que, ahora por razones filoséficas, esta identificacion no puede
hacerse. Y es que en esa identificacion se confunden la causalidad y la
causa. Y son cosas distintas.

A pesar de todo lo que tiene de imposible el decir cudl es la ultima raiz de
los movimientos locales que hay en el universo, tiene sin embargo el
movimiento inexorablemente ese momento de ser algo que esta
aconteciendo en la realidad, y que el hombre en su inteligencia sentiente
esta percibiendo precisamente como una funcionalidad dentro de lo real.

Toda variacion es variacidn de realidad y en la realidad. Ningun movimiento
se produce de una manera arbitraria y azarosa, sino que todo movimiento
es una variacion respecto del lugar que se ocupara por la razén que se
quiera.

Hay percepcion de una funcionalidad de lo real en tanto que real, y en este
caso lo real en tanto que tiene esta nota adherente que llamamos lugar.
Justamente, esto es lo que he llamado causalidad.

Aqui hay, naturalmente, una diferencia esencial entre la Fisica y la Ciencia.
El cientifico que leyese esto que escribo diria que eso a él no le interesa.
Naturalmente.

Como que yo no pretendo hacer Mecanica. Ni integrar ecuaciones
diferenciales de movimiento. Lo que digo es cuales son las condiciones que
la realidad debe cumplir para que haya esos movimientos, cuyas ecuaciones
el cientifico describe. Y lo que digo es que esa condicié es que haya
causalidad.

Ahora, en manera alguna, queda con esto dicho que se haya determinado
cual es la causa del movimiento. Porque la verdad es que puede preguntarse
si existe realmente la causa del movimiento, en el sentido de que es una
cosa lo que desencadena el movimiento.

Esto es una pura hipétesis, todo lo obvia que se quiera, pero completamente
arbitraria. ¢Dénde estd dicho que el movimiento del Universo sea algo
desencadenado por las cosas, y mucho menos por una cosa? El Universo
esta en movimiento en y por si mismo.

No hay nadie ni nada que haya desencadenado el movimiento del Universo.
Si se quiere hablar de causa, habra que decir que es la totalidad del
Universo. La respectividad integral, el todo en cuestion es el que seria la
causa de las variaciones de lugar que acontecen dentro del Universo.
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El Universo esta en movimiento. No hay ninguna cosa que haya
desencadenado un movimiento o los movimientos del Universo (hablo de
los movimientos locales, bien entendido).

Pues bien, este dinamismo consiste en dar de si, y hace ver todo lo que
puede dar de si un cuerpo, por razén de sus estructuras y de sus notas,
para ocupar distintos lugares en el espacio. Cosa que no es obvia; no
cualquier cuerpo puede ocupar cualquier lugar en el espacio. Pero es
esencial que ocupe alguno.»

[Zubiri, Xavier: Estructura dinamica de la realidad. Madrid: Alianza
Editorial, 1989, p. 115-122]

«Como cada cosa es dinamica, cada sustantividad es dindmica, quiere esto
decir que la respectividad misma, y la unidad que todas estas realidades
sustantivas constituyen es una respectividad dinamica. Por tanto, este
mundo —eso es, la respectividad—, esta unidad es quien primo et per se es
dindmica.

Hay que entender correctamente esta afirmacidén. Porque puede pensarse
que yo esté apelando a una especie de idea de gran Todo, que va teniendo
sus vicisitudes dindmicas, un poco al modo como Spinoza pretendia hacer
con su sustancia Unica, o como lo pretende Hegel con su espiritu absoluto.

No se trata de esto. En ambas concepciones el mundo, el Todo, aparece
como una magna sustancia, como una magna cosa. Y esto es
absolutamente insostenible.

No hay mas cosas que cada una de las cosas reales. El Todo no tiene este
caracter de una especie de realidad omnimoda, de la cual las cosas
existentes fueran nada mas que momentos suyos.

Lo que sucede es que cada cosa, cada una de ellas es constitutivamente
respectiva a las demas. Y esta respectividad es la que constituye la unidad
dindmica.

La unidad dinamica del mundo entero no es la unidad dinamica de una
sustancia que fuera evolucionando o produciendo entes, o realidades
particulares dentro de ella; es pura y simplemente una unidad dindmica en
que estan constituidas todas las cosas por razén de su intrinseca y de su
formal respectividad.

La unidad del dinamismo no formalmente la respectividad. Pero la
respectividad funda el dinamismo de esta. El dinamismo pertenece por
consiguiente primo et per se a la unidad respectiva de las cosas. Y en tanto
en cuanto cada una de las cosas es dindmica, posee un dinamismo. Lo cual
sugiere inmediatamente la segunda cuestion, a saber, qué es dinamismo.

El dinamismo es un devenir. Siempre que por devenir no se entienda
forzosamente cambiar, lo cual seria absolutamente falso. Todo devenir,
todas las formas del dinamismo y del devenir envuelven sin duda un
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momento de cambio. Pero el cambio no es aquello que formalmente
constituye el devenir. [...]

Las acciones y las pasiones emergen precisamente de la sustantividad, y
aqui la unidad respectiva de las cosas no es algo que emerge de cada una
de las cosas que hay en el mundo, sino que, al revés, es algo que forma y
constituye un momento intrinsecamente real y formal de cada una de las
realidades en cuanto tales.

Dicho en otros términos: el dinamismo no es una actuacidn consecutiva sino
constitutiva; la realidad es activa por si misma. No es el dinamismo una
capacidad de actuar y que en ciertos momentos actua, sino que la realidad
en cuanto tal es activa por si misma. [...]

La realidad estd constituida en respectividad, y cada una de las
sustantividades es activa por si misma, por su propia razon de realidad. El
dinamismo consiste en poder dar de si, en dar de si justamente aquello que
la realidad es plenariamente. [...]

El dinamismo no se comporta respecto de la esencia como una consecuencia
respecto de un principio. El dinamismo no es sino la esencia misma dando
de si lo que ella constitutivamente es.

La respectividad no es el dinamismo, sino el fundamento de la actividad de
las cosas, las cuales son activas por si mismas.»

[Zubiri, Xavier: Estructura dinédmica de la realidad. Madrid: Alianza
Editorial, 1989, p. 314-316]

COMENTARIOS

En el modelo del Universo conocido como Materia Oscura Fria Lambda, la
letra griega representa el componente de energia oscura que se cree que
constituye el 72% del cosmos. Otro 23% es la materia oscura y el 4%
restante es la materia visible en las galaxias.

«Hasta el siglo XX, la descripcion del Universo como un todo pertenecia a
los dominios de la religidn o la filosofia. El descubrimiento en los afios veinte
del “desplazamiento al rojo” de la luz emitida por las galaxias y, en
consecuencia, de la expansion del Universo, introdujo la cosmologia como
disciplina cientifica, al disponer, ademas, de la relatividad general de
Einstein (1916), [segun la cual, la gravedad es geométrica. En lugar de ser
basicamente una fuerza que atrae los objetos, como teorizé Newton en
1687, Einstein fue mas alld determinando que la gravedad es en realidad
una curvatura o deformacion del espacio. Asi, cuanto mdas grande es un
objeto, mas dobla el espacio a su alrededor]. [...]

Las ultimas medidas sobre la expansién del Universo nos dicen que la
velocidad de expansidén estd acelerandose, en contra del argumento que
sostiene que la gravitacion atractiva deberia estar frenando la expansion.
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éCual es el origen de la materia oscura que es la responsable de esa
aceleracion?

El Universo en sus primeros 104> segundos después del big bang estuvo
regido por las leyes de la gravitacion cuantica, aun desconocidas hoy en la
fisica fundamental. Del Universo primordial tenemos informacién directa a
través de los “fdsiles” que nos han quedado de aquella época: /la radiacion
de fondo de microondas presente en todas partes y la proporciéon de nucleos
atomicos ligeros sintetizados en la época del big bang.

Cuando el Universo, en su expansion y enfriamiento, llegd a temperaturas
tan bajas que los electrones ya no podian escapar de su atraccién eléctrica
con los protones, se formaron los atomos de hidrégeno. Al mismo tiempo,
la radiacion electromagnética se desacoplo de la materia, al ser esta neutra,
y quedod para el futuro como una radiacién de fondo.

Este desacoplamiento ocurrié 300.000 afios después del big bang y la
radiacidon, que contiene informacion pormenorizada de aquella época, es la
que estudiamos hoy, después de 14.000 millones de anos.

Ademas de una energia oscura, que representa el 73% del total, hay una
materia oscura, tampoco conocida, que representa el 23%, y queda tan solo
una proporcion del 4% de materia agregada del tipo conocido (sin embargo,
en gran parte aun no observada directamente). El contenido total de
materia-energia proporciona una densidad critica que predice un Universo
en sin curvatura espacial. [...]

Cuando la temperatura del Universo dio a los protones y neutrones energias
tipicamente nucleares, pudieron sintetizarse los nucleos ligeros. La
presencia hoy de esos nucleos en el universo es un fosil de aquella época:
la sintesis de nucleos ligeros viene del Universo primitivo cuando este tenia
un segundo de vida. Los nucleos medios se sintetizan hoy por reacciones
de fusidén nuclear en las estrellas, y los pesados, en los mecanismos de
colapso y explosién de supernovas.

De las épocas anteriores a un segundo de vida se puede inferir informacion
a partir de los efectos en las fluctuaciones de temperatura que se observan
hoy en la radiacién de fondo, pero sobre todo a partir de la fisica de
particulas elementales desarrollada en la segunda mitad del siglo XX.

A 10~ segundos tuvo lugar una transicién de fase en la que los gquarks de
la materia fundamental quedaron confinados en Ilos hadrones,
particularmente protones y neutrones. La temperatura era audn
suficientemente alta para mantener una situacién de equilibrio dinamico
entre protones y neutrones a través del proceso de interaccion débil.

Proxima a la época de la nucleosintesis (~ 1 segundo), ese equilibrio se
rompid y los neutrones o bien se desintegraron, o formaron parte de los
nucleos ligeros. Los neutrinos, que solo tienen interacciones débiles, se
desacoplaron y han quedado como otra “radiacién” de fondo, esta de
neutrinos. Su deteccién de mucho mas dificil que la de microondas.
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A los 1011 segundos después del big bang, se produjo otra transicion de
fase, esta electrodébil, en que la simetria de la interaccién unificada se
rompio, los mediadores débiles desaparecieron y solo quedaron, ademas de
las particulas de materia, quarks y leptones, los fotones como mediadores
de la interaccidn electromagnética.

Del tiempo anterior a los 101! segundos, no tenemos aun informacion a
partir de la fisica de particulas. Hay muchas propuestas tedricas para llenar
la regién entre los 10-1! segundos y los 104> segundos de la gravedad
cuantica, pero carecen de validacidén experimental.»

[José Bernabéu Alberola: “Prélogo” a Ramon Lapiedra: Las carencias de la
realidad. Barcelona: Tusquets, 2008, p. 18-20]
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